Lésungsvorschlige zur 9.Ubung

Aufgabe 9.1: (4 Punkte)
Wir wollen die Konzentration beschreiben durch die DGL ¢ = —ay und der Anfangsbedingung
y(0) = yo mit einem konstanten Koeffizienten o > 0. Die Losung lautet y(t) = yoe . Die
Halbwertzeit T™ erfiillt die Gleichung

1 .
J¥o = yoe T
Hieraus ergibt sich
a = —In(0.5)/T" = —1In(0.5)/150 = 0.00462 .

Nach 9 Stunden (also 540 Minuten) erhélt man

y(540) = (100 ppm)e~0-00462540 — g 95 ,m

Aufgabe 9.2: (je 3 Punkte)
Der Ansatz u'(t) = g(u) - f(t) gilt hier fiir g(u) = w2 und f(¢) = t%. Trennung der Variablen
ergibt:

1 1
3u3:/u2du:/gl(u)du = /f(t)dt+c:3t3+c

Wir kénnen also wihlen u(t) = (t34-¢)'/3. Die Konstante ¢ ergibt sich aus der Anfangsbedingung:
L=uy = u(0)= ("7
also ¢ = 1. Die Losung lautet also insgesamt:

3

u(t)= V3 +1.

Aufgabe 9.3: (6 Punkte)
Die Losung w der zugehorigen homogenen DGL mit w(0) = 1 lautet

w(t) = exp </Ot(x2 + 1)d:c> = exp(%t?’ + 1)

Der Ansatz y(t) = w(t) - ¢(t) fithrt fiir den inhomogenen Anteil 3¢’ auf

t x,.2 t
c(t) = yo+/ i dzv:yo+/ 22e” 3% dy
0 w(r) 0

Durch Substitution z(z) = —%23 erhilt man nun wegen yo = —1
z(t) 1
ct) = yo— / e“dz = yo — exp(—gtg) +1
0
1
= —exp(—=t%).
exp(—3t)

Insgesamt ergibt sich

1 1
y(t) = —€eXp <3t3 + t> exp <_3t3) = —et



