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1) Einflhrung
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1.1 EinfUhrung

« Naturkonstante e = 1,602 176462 - 10'1° Coulomb

e Vor 1909: statistischer Zugang (Elektrolyse)

e 1909 Veroffentlichung des Millikan-Versuchs

e Ein Elektron hat die Ladung —e

e Quantenchromodynamik: Quarks (q= e/3 oder 2e/3)
o Superstringtheorie: weitere Unterteilungen von e
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2) Robert Andrews Millikan
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2.1 Kurzbiographie

* Robert Andrews Millikan (* 22.3.1868, T 19.12.1953)
 Amerikaner

e Sohn eines Geistlichen

e sehrreligios

e kurze Arbeit als Reporter

e 1886 Studienbeginn (Aufenthalt in Berlin und Gottingen)
e 1896 Ruckkehr in die USA

e Autor zahlreicher (Lehr-) Blcher
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3) Versuchsaufbau
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3.1 Versuchsaufbau

Lichtquelle Zerstauber

Gleichstromversorgung
Potentio-

Kondensator

¢ Mikroskop

Zeitmesser

®_
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4) Theorie
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4.1 Voraussetzungen

Dichte p = R
chte p= ,
o KugelvolumenV = gDTDT?’

. U
 Feldstarke im Kondensator E = q

» Gravitationskraft F; = mlg

» Reibungskraft Fr = 6lnzlnplulr
« Elektrische Kraft Fg = qlE
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4.2 Krafte auf ein Oltropfchen

. 4
* Gravitationskraft Fg = 707 Lo Ly

e Reibungskraft Fr = 6Lzl lulr

qluU
d

» Elektrische Kraft F¢ =
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5) Durchflihrung
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5.1 Methode |

Sinken im Gravitationsfeld Schweben im Gravitationsfeld
A A 2
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Versuchsteil 1 Versuchsteil 2
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5.2 Methode ||

Steigen im Gravitationsfeld Sinken im Gravitationsfeld

Fp=Fg+ FRr Ir=Fg

Versuchsteil 1 Versuchsteil 2
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5.3 Methode Il

Steigen im Gravitationsfeld Sinken im Gravitationsfeld

I — I —
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Frp=Fg+ Fr Fr=Fg+ Fg
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Versuchsteil 1 Versuchsteil 2
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6) Diskussion
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6.1 Bestimmung von e

o Auswertung der Methoden I-IlI

— Jewells Kombination von Versuchsteil 1+2
* Berechung vonr
* Berechung von q

o Auftragen von ¢ Uber r in einem Diagramm
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6.2 g-r-Diagramm
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6.3 Interpretation

 Man findet eine diskrete Ladungsverteilung

e Bestimmt man den ggT, so erhalt man e
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/.1 Quellen und Literatur

o Schullehrbuch
,Physik — Oberstufe Gesamtband 12/13“, Dorn, Bader, 1986 Schroedel Verlag

 Wikipedia — Internetlexikon
http://www.wikipedia.org

* Internetseite Uber den Versuch. Mit Fehlerrechnung und Korrekturformeln
http://nome.wtal.de/i-jandt/Physik/Millikan/Millikan.html

* Versuchsanleitung
http://www.mathe-schule.de/download/pdf/Physik/SE_ Millikan.pdf

« Millikan-Versuch als Applet
http://www.goethe.lb.bw.schule.de/physik/physik-12/0282-millikan-applet-2/
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