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2009-10 Fragen zur Optik

Unten findest du eine Liste eurer Fragen zur Optik mit Antworten. Zum Teil behandeln wir die
Fragen auch im Unterricht, doch nicht fiir alle reicht die Zeit! Bei Riickfragen oder weiteren Fragen
sprecht ihr mich bitte an!

Wie funktioniert eine Kamera?
Die Frage ist eigentlich zu kompliziert. Wenn es aber nur um das Grundprinzip geht, konnen wir sie
mit unserem Modell vom Lichtstrahl erklaren:
e Objekte (egal, ob Hauser, Ameisen, Menschen oder anderes), auf die Licht fillt, reflektieren
dieses zum Teil.
¢ Eine Kamera hat ein ,kiinstliches Auge*, namlich eine (")ffnung, in die das von Gegenstdanden
reflektierte Licht hineingeht. Dieses ist eigentlich immer geschlossen. Driickt man aber auf
den Ausloser, so ,blinzelt” es kurz. Die Dauer dieses Blinzelns ist die sogenannte
Belichtungszeit und kann zum Teil eingestellt werden.
» Das einfallende Licht fallt auf ein lichtempfindlies Material (bei Digitalkameras sind das
elektronische Chips, bei alten Kameras FotoplattereJches ,merkt*, wenn Licht darauf fallt.
Das Material wird um so dunkler, je mehr Licht ddr&illt. Das Licht ,brennt” sich sozusgaen
ein. So kann man schon Schwarzweil3fotos machen!eMadlle Umgebung dunkel auf dem
Material dargestellt wird und eine dunkle Umgebuand dem Foto hell erscheint. Daher gibt es

das sogenannte Negativ: .

Wie entsteht ein Regenbogen?
Auch diese Frage ist eigentlich sehr kompliziert. Doch auch hier kann man das Grundprinzip
verstehen. Da die Fragestellung allerdings Thema einer GFS ist, wird sie hier noch nicht geklart!



Warum ist ein Regenbogen rund?
Das ist eine interessante Frage, weil man sie nicht oft stellt. Doch sie ist sehr gut! Wie gesagt, die
GFS behandelt den Regenbogen, daher wird diese Frage hier noch nicht erklart.

Wie funktioniert Reflexion?

Mit dem Modell des Lichtstrahls kénnen wir beschesi, wie Reflexion ablauft. Am ebenen Spiegel
haben wir das genauer untersucht. Warum Reflexerag so ablauft, ist nicht einfach und kann hier
nicht geklart werden. Das ist schade, aber ersaaimicht schlimm. In der Physik versuchen wir gimn
Naturerscheinungenu beschreiben, nicht zu erklaren Und beschreiben kénnen wir die Reflexion ja
ganz gut; mit Lichtstrahl und dem Reflexionsgesetz!

Wie sieht man Farben?

Farben ,sieht man mit dem Auge. Im Auge sind Ssmedlen, die auf verschiedene Lichtfarben
unterschiedlich stark reagieren. Stell dir vorhéist drei Sinneszellen. Eine reagiert nur auf lddueht,
eine nur auf rotes und eine nur auf grines Lichin N&llt ein roter Lichtstrahl ein. Die Sinneszalle
sagen dem Nerv: ,Da ist nichts!* (blaue Sinnesjellda ist was!” (rote Sinneszelle) und nochmal jsia
nichts!” (grine Sinneszelle). Der Sehnerv gibt dasinser Gehirn weiter und das interpretiert: Esanu
rotes Licht sein. Fallt lila Licht ins Auge, reagga sowohl die rote als auch die blaue Sinnesneliedas
Gehirn weil3, dass es eine Mischfarbe aus rot usud $#8in muss, die kein grin enthielt. Es wird wibdl
sein. Wobei hier noch wichtig ist, wie stark diell&@e rufen. Es ist vielleicht ganz wenig Rotantaild
viel Blauanteil in der Farbe, dann wird die rotdl&@@ur leicht ansprechen, die blaue stark. So kaan
Farben sehen!

Was ist der Unterschied zwischen 1D und 2D?

2D beschreibt Zweidimensionales. Eine Zeichnunguaserer Tafel ist etwas Zweidimensionales.
Eindimensionale Gegenstande sind nur in eine Richtausgedehnt, so wie eine Gerade im Xxy-
Koordinatensystem in Mathematik. Eine Stral3e aof8gr Hohe fotografiert, erscheint eindimensional.
Daran sieht man, dass die Dimension auch vom AtistBhéngen kann! Es gibt auch Nulldimensionales
wie ein Punkt in der Ebene. Der hat namlich in kgine Richtung eine Ausdehnung. Aber auch einen
Stern am Sternenhimmel kann man fur etwas Nulldsiograles halten, da er keine Ausdehnung zu haben
scheint, was naturlich nicht richtig ist.

Wie funktioniert 4D?

4D-Kinos garantieren ein Filmerlebnis in vier Dirs@men. Drei optische (durch 3D-Brillen) und dann

noch eine weitere, namlich durch beispielsweis@espielte Gerliche. Der Film hat dann auch eine
,Geruchsdimension“. Ubrigens sind eigentlich allermalen Filme 3D; denn es gibt ja neben zwei

raumlichen Dimensionen auf der Filmleinwand nocateeakustische Dimension! Aber meistens versteht
man unter 3D eben die drei Raumdimensionen.

Warum ist der Himmel blau?

Wir werden sehen, dass Licht von der Farbe abhamgferschiedlich stark gebrochen wird! Das heif3t,
tritt ein roter Lichtstrahl ins Wasser ein, so waidetwas anders abgelenkt als ein blauer! Gleighiegir
unsere Atmosphare; Sonnenlicht aller Farben tviitn Vakuum auf Luft und wird gebrochen. Dabei
wird rotes Licht schwach gebrochen und féllt ehstrejfend” auf den Erdboden. Blaues Licht hingegen
wird sehr stark gebrochen und fallt daher eheril;stuf den Erdboden. Steht man dort, so sehen
Sonnenuntergéange eben eher rot aus, weil das blabenicht ins Auge kommt. Am hellichten Tag,
wenn die Sonne also eher senkrecht Uber uns staldt,mehr blaues Licht als rotes in unser Auge
gelangen. Der Himmel wirkt daher blau.

Wie funktioniert eine optische Tauschung?

Eine optische Tauschung kann durch viele verschiedgffekte hervorgerufen werden und man muss
sich meistens genau uberlegen, woran es liegt. Kehmr mal den Nachtmond. Er erscheint, wenn er
hoch steht, eher in kaltem blauen Licht und ki&iteht er tief, erscheint er riesig und wirkt robek der
Mond ist ein Stuck Stein im Weltraum und anderhesrcnicht standig seine Grof3e oder Farbe! Er



reflektiert eigentlich die ganze Zeit Sonnenlichidwein Teil davon fallt halt in unser Auge. AbereD
Farbunterschied ist real und mit Geraten wie dernodpparat nachweisbar und somit keine optische
Tauschung. Die GrolRenanderung ist jedoch eine haagc Unser Gehirn kann sich am Sternenhimmel
nicht so richtig orientieren und ,weil3* nicht songel, welcher Stern weiter entfernt ist als ein agrde
Daher ,setzt* es die Entfernung alle auf die gleidbistanz. Auf diese Distanz wird auch der Mond
gesetzt. Beim Horizont kann sich das Gehirn bessentieren und schatzt die Entfernung zum Mond so
ein, wie eben der Horziont entfernt erscheint. Bid3istanz ist aber eine andere als die zum
Nachthimmel! Jetzt hat das Gehirn ein ProblemMamdscheibchen ist hier anders weit weg als dat. E
ist aber in beiden Fallen exakt gleich grof3. Alasssdas weiter entfernte Scheibchen ,eigentlicbRgr
sein, da es ja trotz grol3erer Entfernung gleicl8 gmairkt“. Fotografiert man beide Mondscheiben und
vergleicht, merkt man, dass das Gehirn hier einfiatéch liegt. Der Mond wirkt nicht gleich grof3,
sondern ist es und er ist nicht einmal so weit weg der Horizont, sondern viel viel weiter. Diese
Distanz andert sich aber gar nicht, egal, wo eNachthimmel steht.

Warum wird es dunkel oder hell?

Unser Auge registriert Lichtstrahlen. Gibt es keis® sagt es uns: es ist dunkel. Gibt es besonddes

sagt es, dass es hell sei. Nun ist tagstber eamkestichtquelle am Himmel. Die Sonne. Sie strahlt
standig Lichtstrahlen ab, die auch noch in uns&terosphéare ,gestreut” (hin und her reflektiert) den.
Diese gelangen ins Auge und es wird hell. Ist ea{ett dunkel, gibt es im Moment keine Lichtquellen
und auch keine Reflexionen. Allerdings muss mammaenken, dass unsere Sinneszellen nur einen Teil
des Lichtspektrums registrieren. Es gibt UV-Liokelches unsere Haut spirt und damit sogar Vitamine
aufbaut. Doch fiir unser Auge sind sie nicht sichtba

Warum sieht man schwarze Punkt, wenn man lange indiles Licht geschaut hat?

Unser Auge hat ja wie gesagt lichtempfindliche &ellWas passiert, wenn sie Licht ausgesetzt sird? S
reagieren. Bei viel Licht reagieren sie stark. D@ empfindlich sind, kbénnen sie sogar kaputt gehen.
Daher der Lidschluf3reflex, wenn man in die Sonmest Doch was auch noch der Fall ist, sie missen
sich kurz regenerieren, wenn sie einmal an den&ehba ist was!" gesendet haben. Solange rufen sie
nicht, auch, wenn gerade Licht auf sie fallt. Satadu nun in helles Licht, rufen viele Zellen ,Dst |
was!" und schalten danach kurz ab. Fallt nun widdelnt ins Auge, fehlt dem Sehnerv die Info dieser
Zellen und da er keine bekommt, meldet er dem @Geha ist nichts!”, obwohl da sehr wohl etwas sein
konnte... Wir sehen Uber die restlichen Zellen eild Bind erganzen bei allen Sinneszellen, die keine
Meldung machen, einen schwarzen Punkt.

Warum kdnnen wir sehen?
Diese Frage wird noch einmal ausfihrlich in Biolgiehandelt. Ansonsten im Prinzip wie eine Kamera,
was hier bereits erklart wurde.

Wie funktioniert eine Fata Morgana?
Das steht ganz schén im Buch erklart!



